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叶 奉 牛 化 学 成 分 研究 


(大 理 大 学 药物 研究 所 药学 与 化 学 学 院 ， 云 南 大 理 671000) 


摘要 : 圆 叶 牵 牛 植物 资源 丰富 但 全 草 少 有 研究 , 对 其 进行 系统 的 化 学 成 分 与 生物 活性 认识 很 
有 必要 。 本 文 对 采 自 云南 大 理 的 圆 叶 牵 牛 干燥 全 草 化 学 成 分 进行 了 系统 的 研究 。 通 过 7596 
乙醇 冷 浸 提 取 , 浸 膏 以 水 分 散 , 依次 以 乙酸 乙 酯 和 正 丁 醇 禁 取 。 采 用 硅胶 、Sephadex LH-20、 
RP-18 等 多 种 材料 柱 层 析 结 合 重 结晶 等 方法 ， 从 圆 叶 牵 牛 醇 提 物 乙 酸 乙 酯 部 分 分 离 得 到 12 
个 单 体 化 合 物 , 运用 现代 波谱 学 技术 分 别 鉴定 为 木 栓 酮 (1), B- 木 栓 醇 (2), p- 香 树脂 醇 C30, 
Q- 香 树脂 醇 〈4)，68- 羟 基 豆 省 -4- 烯 -3- 酮 (5)， 胡 萝卜 芽 (60, ARARE C), TE CS), 
7- 羟 基 香 豆 素 (9)， 对 香 豆 酸 -对 羟基 葵 乙 醇 酯 (10)， 山 奈 酚 香 豆 酰基 葡萄 吡 喃 糖苷 A1), 
单 棕榈 酸 甘 油 酯 320. KEW 2-5. 10-2 为 首次 从 该 属 植物 中 分 离 得 到 。 

关键 词 ， 圆 叶 牵 牛 ， 化 学 成 分 ， 三 碳 ， 当 体 
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Abstract: There were abundant resources of Pharbitis purpurea, but lack of the systematic and 
deep studies about the whole plant. It is necessary to investigate the chemical compositions and 
biological activities of P. purpurea. For better understanding the chemical profile, the major 
constituents of the whole herb of P purpurea collected from Dali, Yunnan, were systematically 
studied in this paper. After the whole herb of P. purpurea (4 kg) were extracted with 75% 
EtOH-H5O solution, the resulting extract was concentrated and suspended in water, and 
partitioned successively with EtOAc and n-BuOH. Twelve compounds were isolated from 
EtO Ac-soluble part by various column chromatography methods including silica gel, Sephadex 
LH-20 and RP18 column chromatography, as well as recrystallization method. Based on the 
spectral analysis, the compounds were identified as friedelin (1), P-friedelinol (2), f-amyrin (3), 
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o-amyrin (4), 65-hydroxy stigmast-4-en-3-one (5), daucosterol (6), f-sitosterol (7), stigmasterol 
(8), umbelliferone (9), p-hydroxyphenylethanol p-coumarate (10), 
kaempferol-3-f- D-(6-O-cis-p-coumaroyl)glucopyranoside (11), and glyceroylmonopalmitate (12). 
Compounds 2-5 and 10-12 were isolated from genus Pharbitis for the first time. 


Key words: Pharbitis purpurea, chemical constituents, triterpene, steroid 


HEF} (Convolvulaceae) 牵 牛 属 CPharbitis 或 Ipcmoea? 植物 为 一 年 或 多 年 生 缠 绕 草 
本 ， 全 世界 约 24 种 ， 主 要 分 布 于 温带 及 亚热带 ， 我 国有 3 种 ， 大 部 分 地 区 均 有 分 布 ( 中 国 科 
学 院 中 国 植物 志 编 辑 委员 会 , 1979)。 现 代 研 究 表明 ， 牵 牛 属 植物 化 学 成 分 丰富 ， 主 要 包括 黄 
酮 类 、 音 类 、 茶 丙 素 类 、 挥 发 油 等 ( 梁 娜 等 , 2013; Kim et al, 2009; Lee et al, 2017; Saito et al, 
1994); 该 属 部 分 植物 中 分 离 得 到 的 一 些 单 体 化 合 物 具 有 细胞 毒 活 性 、 抗 肿瘤 活性 、 杀 虫 活 
性 等 ( 李 佳 桓 等 , 2014; 马超 , 2011; 徐 向 荣 等 , 2006; Ju et al, 2011; Kim et al, 2014). Binz 
Pharbitis purpurea (ŒX, Ipcmoea purpurea) 原 产 热带 美洲 ， 现 已 成 归 化 植物 分 布 于 中 国 大 部 
分 地 区 ， 生 于 平地 以 至 海拔 2 800 m 的 田 边 、 路 边 、 宅 旁 或 山谷 林内 ， 栽 培 或 沦 为 野生 (中 
国 科 学 院 中 国 植物 志 编辑 委员 会 , 1979)。 文 献 检 索 结果 显示 , 该 植物 种 子 作 为 传统 中 药材 ( 牵 
牛 子 来 源 植物 之 一 ) 有 较 多 的 研究 , 但 该 植物 全 草 尚 无 深入 系统 的 研究 。 根据 本 研究 组 前 期 
开展 的 大 规模 药 用 植物 活性 筛选 实验 结果 ， 发 现 圆 叶 替 牛 全 草 提 取 物 具有 一 定 的 镇 痛 活 性 ， 
因此 对 该 植物 全 草 进行 系统 的 化 学 成 分 与 生物 活性 研究 很 有 必要 。 

为 深入 了 解 该 植物 的 基本 化 学 品质 、 为 后 续 开 展 相 关 生 物 活性 研究 及 开发 利用 工作 创造 
条 件 ， 本 研究 对 圆 叶 牵 牛 全 草 提 取 物 的 化 学 成 分 进行 了 分 离 鉴 定 。 以 75% 乙 醇 作为 提取 溶 
剂 ， 采 用 硅胶 、Sephadex LH-20、RP-18 等 多 种 材料 柱 层 析 结 合 重 结晶 等 方法 ， 从 圆 叶 牵 牛 
醇 提 物 乙酸 乙 酯 部 分 分 离 得 到 12 个 单 体 化 合 物 ， 结 合 H5 PC-NMR 技术 ， 对 化 合 物 进行 
了 结构 鉴定 ， 所 分 离 得 到 的 成 分 主要 为 三 莫 类 、 人 省 体 类 成 分 。 
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1 材料 与 方法 


1.1 仪器 和 材料 

Bruker Avance III-400 核磁 共振 仪 (德国 布鲁克 公司 , TMS 为 内 标 ); 柱 层 析 硅 胶 和 薄 层 
层 析 硅胶 板 GF254 (青岛 海洋 化 工厂 );，RE-52AA 型 旋转 蒸发 仪 (上 海 亚 荣 生 化 仪器 厂 ); 
AL204 型 电子 天 平 〈 梅 特 勒 - 托 利多 仪器 上 海 有 限 公 司 ); Sephadex LEH20《〈 瑞 典 Amersham 
Biosciences 公司 ); 大 孔 树 脂 D101〈 天 津 波 鸿 树脂 科技 有 限 公 司 ); 反 相 RP-18 (40-75 um? 
日 本 Fuji 公司 ); MCI CHP-20 (75-150 um) CHAR Z2 ZR; AWM SAPE LR 
乙 酯 、 丙 酮 、 甲 醇 等 有 机 试剂 均 为 工业 级 溶剂 ， 重 蒸 后 使 用 ; ETE RARITA E 
EHE TIRAS 109685: 82 t5 TERRAE E. 
物 样 品 2017 年 7 月 采 自 云南 大 理 江 尾 ， 由 大 理 大 学 药学 与 化 学 学 院 张 德 全 博士 鉴定 
为 圆 叶 牵 牛 [Pparpitis purpurea (L.) Voigt]， 植 物 标 本 编号 : 20170709-2) 保存 于 大 理 大 学 
药物 研究 所 姜 北 教授 研究 组 。 
1.0 提取 和 分 离 

干燥 的 圆 叶 牵 牛 全 株 A kg, WIU 75% 乙 醇 冷 淄 提 取 3 次 ， 提 取 液 合并 浓缩 后 得 到 
RETNI g， 淄 谨 以 水 分 散 ， 依 次 以 乙酸 乙 酯 和 正 丁 醇 林 取 。 取 乙酸 乙 酯 部 位 样品 (117 g) 
以 适量 粗 硅胶 (80~100 目 ) 拌 样 , 氯仿 -丙酮 混合 溶剂 梯度 洗 脱 (1:0-0:1) 硅胶 柱 色谱 (300-400 
B), Æ TLC 检测 下 合并 得 10 个 流 分 A-J). 
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B 组 分 经 硅胶 柱 色 谱 ， 以 石油 醚 -乙酸 乙 酯 混合 溶剂 梯度 洗 脱 〈1:0~0:1)，B2 组 分 以 石 
油 配 - 乙 酸 乙 酯 重 结晶 得 到 化 合 物 1650 mg); B3 组 分 以 石油 醚 重 结晶 得 到 化 合 物 2(39 mg); 
B4-5 组 分 以 石油 醚 重 结晶 得 到 化 合 物 3 (22 mg) 和 4 (42 mg). 

D 组 分 进行 硅胶 柱 层 析 〔( 石 油 醚 -丙酮 1:0~0:1), D2 组 分 经 甲醇 反复 洗涤 得 到 化 合 物 7 

(106 mg) 和 8 (69 mg). 

EH 43 2$ MCI HE ER C 6096 — 10096 甲醇 /水 ), E2 组 分 经 硅胶 柱 层 析 ( 和 氯仿- 丙酮 1:0~0:1 )， 
E2-1 以 丙酮 洗涤 得 到 化 合 物 9 (15 mg); E2-6 以 甲醇 洗涤 得 到 化 合 物 10 (15 mg); EA 组 分 
经 甲醇 洗涤 得 化 合 物 12 (66 mg); E7 组 分 经 硅胶 柱 层 析 【〈 和 氯仿 - 异 丙 醇 1:0~0:1)、RP-18 柱 
色谱 (50%~100% E/K), Sephadex LH-20 凝 胶 柱 色谱 〈 和 氧 仿 -甲醇 1:1) 等 分 离 得 到 化 
合 物 5 (6 mg). 

I 组 分 甲醇 不 溶 物 经 握 仿 -甲醇 混合 溶剂 洗涤 后 得 到 化 合 物 6 (27.9 mg); 该 组 分 其 余 样 
品 经 MCI 柱 色谱 〈50% 一 100% 甲醇 /水 )、 硅 胶 柱 层 析 《和 氧 仿 -甲醇 10~0:1) 得 到 化 合 物 11 

(779 mg). 


图 1 化 合 物 1-12 结构 式 


Fig. 1 Chemical structures of compounds 1-12 


2 结构 鉴定 


化 合 物 1 分 子 式 为 CH0, 无 色 针 晶 ( 石 油 醚 -乙酸 乙 酯 )。JHNMR (400 MHz, CDCD) 
ô: 1.17 (3H, s, Me-28), 1.04 (3H, s, Me-27), 1.00 (3H, s, Me-29), 0.99 (3H, s, Me-26), 0.94 (3H, s, 
Me-30), 0.87 (3H, d, J = 65 Hz, Me-23), 0.86 (3H, s, Me-25), 0.71 (3H, s, Me-24); “C-NMR 


(100 MHz, CDC1) ô: 22.3 (t, C-1), 41.5 (t, C-2), 213.3 (s, C=0), 58.2 (d, C-4), 42.2 (s, C-5), 41.3 
(t, C-6), 18.2 (t, C-7), 53.1 (d, C-8), 37.4 (d, C-9), 59.5 (d, C-10), 35.6 (t, C-11), 30.5 (t, C-12), 
39.7 (s, C-13), 383 (s, C-14), 32.4 (t, C-15), 36.0 (t, C-16), 30.0 (s, C-17), 42.8 (d, C-18), 35.3 (t, 
C-19), 28.2 (s, C-20), 32.8 (t, C-21), 39.3 (t, C-22), 6.8 (q, C-23), 14.7 (q, C-24), 18.0 (q, C-25), 
20.3 (q, C-26), 18.7 (q, C-27), 32.1 (q, C-28), 31.8 (q, C-29), 35.0 (q, C-30).. 上 述 数据 与 文献 报 
道 基 本 一 致 (Klass et al, 1992)， 故 鉴定 化 合 物 1 为 木 栓 酮 。 

化 合 物 2 CH0, 白色 无 定性 粉末 。!'H-NMR (400 MHz, C4D5N) ô: 3.99 (1H, brs, H-3), 
1.32 (3H, s, Me-24), 1.25 (3H, s, Me-28), 1.20 (3H, d, J= 6.5 Hz, Me-23), 1.11 (3H, s, Me-30), 
1.10 (3H, s, Me-27), 1.05 (3H, s, Me-29), 1.05 (3H, s, Me-26), 0.99 (3H, s, Me-27); “C-NMR 
(100 MHz, C4D5N) ô: 17.1 (t, C- 1), 36.9 (t, C-2), 71.9 (d, C-3), 50.5 (d, C-4), 39.1 (s, C-5), 42.8 (t, 
C-6), 18.5 (t, C-7), 54.0 (d, C-8), 38.0 (d, C-9), 62.5 (d, C-10), 36.5 (t, C-11), 31.4 (t, C-12), 39.0 
(s, C-13), 40.4 (s, C-14), 33.1 (t C-15), 39.9 (t, C-16), 30.7 (s, C-17), 43.7 (d, C-18), 33.7 (t, 
C-19), 28.8 (s, C-20), 36.1 (t, C-21), 37.0 (t, C-22), 12.9 (q, C-23), 17.4 (q, C-24), 19.0 (q, C-25), 
20.7 (q, C-26), 19.3 (q, C-27), 32.7 (q, C-28), 35.5 (q, C-29), 32.4 (q, C-30).. 上 述 数据 与 文献 报 
道 基 本 一 致 (Duwiejua et al, 1999)， 故 鉴定 化 合 物 2 为 木 栓 烷 醇 。 

化 合 物 3 ”CxHso0， 无 色 针 晶 ( 石 油 醚 )。'H-NMR (400 MHz, CDCh) 6: 5.18 (1H, t, J = 
3.7 Hz, H-12), 3.23 (1H, dd, 7 = 10.8, 4.4 Hz, H-3a), 1.06 (3H, s, Me-27), 0.96 (3H, s, Me-26), 
0.95 (3H, s, Me-25), 0.91 (3H, s, Me-30), 0.87 (3H, s, Me-23), 0.80 (3H, s, Me-28), 0.79 (3H, s, 
Me-24), 0.79 (3H, s, Me-29); "C-NMR (100 MHz, CDC1) ô: 38.6 (t, C-1), 27.2 (t, C-2), 79.0 (d, 
C-3), 38.8 (s, C-4), 55.2 (d, C-5), 18.4 (t, C-6), 32.6 (t, C-7), 38.8 (s, C-8), 47.6 (d, C-9), 36.9 (s, 
C-10), 23.5 (t, C-1D), 121.7 (t, C-12), 145.2 (s, C-13), 41.7 (s, C-14), 26.2 (t, C-15), 26.9 (t, C-16), 
32.5 (s, C-17), 47.2 (d, C-18), 46.8 (t, C-19), 31.1 (s, C-20), 34.7 (t, C-21), 37.1 (t, C-22), 28.1 (q, 
C-23), 15.5 (q, C-24), 15.6 (q, C-25), 16.8 (q, C-26), 26.0 (q, C-27), 28.4 (q, C-28), 33.4 (q, C-29), 
23.7 (q,C-30)。 上 述 数据 与 文献 报道 基本 一 致 Fukunaga et al, 2009)， 故 鉴定 化 合 物 3 为 p- 
香 树 脂 醇 。 

化 合 物 4 ”CywHso0， 无 色 针 晶 ( 石 油 醚 )。'H-NMR (400 MHz, CDCL) 6: 5.12 (1H, t, J = 
3.7 Hz, H-12), 3.21 (1H, dd, J = 10.8, 4.4 Hz, H-3f), 1.13 (3H, s, Me-27), 0.99 (3H, s, Me-23), 
0.99 (3H, s, Me-26), 0.93 (3H, s, Me-24), 0.87 (3H, overlap, Me-29), 0.86 (3H, overlap, Me-30), 
0.83 (3H, s, Me-28), 0.79 (3H, s, Me-25); “C-NMR (100 MHz, CDCh) ô: 38.8 (t, C-1), 27.3 (t, 
C-2), 79.1 (d, C-3), 38.8 (s, C-4), 55.2 (d, C-5), 18.4 (t, C-6), 32.9 (t, C-7), 40.0 (s, C-8), 47.7 (d, 
C-9), 36.9 (s, C-10), 23.4 (t, C-11), 124.4 (t, C-12), 139.6 (s, C-13), 42.1 (s, C-14), 26.6 (t, C-15), 
28.1 (t, C-16), 33.8 (s, C-17), 59.0 (d, C-18), 39.7 (t, C-19), 39.6 (s, C-20), 31.1 (t, C-21), 41.5 (t, 
C-22), 28.1 (q, C-23), 15.6 (q, C-24), 15.7 (q, C-25), 16.9 (q, C-26), 23.3 (q, C-27), 28.8 (q, C-28), 
17.5 (q, C-29), 21.4 (q, C-30)。 上 述 数 据 与 文献 报道 一 致 (Lee et al, 2003)， 故 鉴定 化 合 物 4 为 
co- 香 树脂 醇 。 

化 合 物 SCzHsO;， 无 色 针 晶 。!HNMR (400 MHz, CDCh) ô: 5.81 (1H, s, H-4), 4.34 
(1H, brs, H-6), 1.37 (3H, s, Me-19), 0.92 (3H, d, J = 6.3 Hz, Me-21), 0.84, 0.83,0.80 (各 3H, 
overlap, Me-26, 27, 29), 0.74 (3H, s, Me-18); “C-NMR (100 MHz, CDCh) ô: 37.2 (t, C-1), 34.4 
(t, C-2), 200.7 (s, C-3), 126.4 (d, C-4), 168.7 (s, C-5), 73.4 (d, C-6), 38.7 (t, C-7), 29.8 (d, C-8), 
53.7 (d, C-9), 38.1 (s, C-10), 21.1 (t, C-11), 39.7 (t, C-12), 42.6 (s, C-13), 56.0 (d, C-14), 24.3 (t, 
C-15), 28.3 (t, C-16), 56.2 (d, C-17), 12.1 (q, C-18), 19.7 (q, C-19), 36.3 (d, C-20), 19.2 (q, C-21), 
34.0 (t, C-22), 26.2 (t, C-23), 45.9 (d, C-24), 29.2 (d, C-25), 20.0 (q, C-26), 18.9 (q, C-27), 23.2 (t, 
C-28), 12.2 (q, C-29)。 上 述 数据 与 文献 报道 一 臻 (Niu et al, 2001)， 故 鉴定 化 合 物 5 为 65-Fed& 
豆 省 -4- 烯 -3- 酮 。 


化 合 物 6 — CS HgoOs 白色 无 定型 粉 来 。HNMR (400 MEZ, C4D5N) ô: 5.36 (1H, brs, H-6), 
5.10 (1H, d, J = 7.3 Hz, H-1'), 4.56 (1H, dd, J = 11.8, 2.4 Hz, H-6'a), 4.45 (1H, dd, J = 11.8, 5.2 
Hz, H-6'b), 4.32 (2H, overlap, H-4', 5^, 4.10 (1H, m, H-3), 4.01 (2H, overlap, H-2', 3^, 1.00 (3H, 
d, J 2 6.4 Hz, Me-21), 0.95 (3H, s, Me-19), 0.94 (3H, overlap, Me-26), 0.90 (3H, overlap, 
Me-27), 0.89 (3H, overlap, Me-29), 0.67 (3H, s, Me-18); “C-NMR (100 MHz, C;D;N) ô: 37.6 (t, 
C-1), 30.3 (t, C-2), 78.7 (d, C-3), 40.5 (t, C-4), 141.0 (s, C-5), 122.0 (d, C-6), 34.3 (t, C-7), 32.3 (d, 
C-8), 50.4 (d, C-9), 37.6 (s, C-10), 21.4 (t C-11), 39.4 (t, C-12), 42.6 (s, C-13), 57.0 (d, C-14), 
24.6 (t, C-15) , 28.7 (t, C-16), 56.3 (d, C-17), 12.3 (q, C-18), 19.5 (q, C-19) , 36.5 (d, C-20), 19.3 
(q, C-21), 34.3 (t, C-22), 26.5 (t, C-23), 46.1 (d, C-24), 29.5 (d, C-25), 20.1 (q, C-26), 19.5 (q, 
C-27), 32.3 (t, C-28), 12.3 (q, C-29), 102.7 (d, C-1), 75.4 (d, C-2), 78.2 (d, C-3), 71.8 (d, C-4'), 
78.7 (d, C-5), 63.0 (t, C-6)。 以 上 数据 与 文献 报道 基本 一 臻 (Cho et al, 1987)， 故 鉴定 化 合 物 6 
HHS hE. 

化 合 物 7 CxwHsoO0， 无 色 针 晶 ( 石 油 醚 -乙酸 乙 酯 )。!'H_NMR (400 MHz, CDCh) ô: 5.35 
(1H, brs,H-6), 3.52 (1H, m, H-3a), 1.01 (3H, s, Me-19), 0.92 (3H, d, J = 6.5 Hz, Me-21), 0.85, 
0.82, 0.81 (各 3H, overlap, Me-26, 27, 29), 0.68 (3H, s, Me-18); “C-NMR (100 MHz, CDCh) ô: 
37.3 (t, C- 1), 31.6 (t, C-2),71.8 (d, C-3), 42.3 (t, C-4), 140.8 (s, C-5), 121.7 (d, C-6), 31.9 (t, C-7), 
31.6 (d, C-8), 50.1 (d, C-9), 37.3 (s, C-10), 21.9 (t, C-11), 39.8 (t, C-12), 42.3 (s, C-13), 56.8 (d, 
C-14), 24.3 (t, C-15), 29.1 (t, C-16), 56.1 (d, C-17), 12.0 (q, C-18), 19.4 (q, C-19), 36.5 (d, C-20), 
19.4 (q, C-21), 33.9 (t, C-22), 26.1 (t, C-23), 45.8 (d, C-24), 29.2 (d, C-25), 19.8 (q, C-26), 18.8 (q, 
C-27), 24.3 (t, C-28), 11.9 (q, C-29)。 上 述 数据 与 文献 报道 基本 一 致 (Nirmal et al, 2012)， 故 鉴 
定 化 合 物 7 H PREKE. 

化 合 物 8 CHO, Lithia (石油 醚 -乙酸 乙 酯 )。'H-NMR (400 MHz, CDCh), à: 5.35 
(1H, brs, H-6), 5.15 (1H, dd, J = 15.2, 8.5 Hz, H-23), 5.01 (1H, dd, J = 15.2, 8&5 Hz, H-22), 3.52 
(1H, m, H-3a), 1.01 (3H, s, Me-19), 0.92 (3H, d, J = 6.5 Hz, Me-21), 0.84, 0.83, 0.80 (各 3H, 
overlap, Me-26, 27, 29), 0.70 (3H, s, Me-18); "C-NMR (100 MHz, CDCh) ô: 37.4 (t, C-1), 31.5 
(t, C-2), 71.8 (d, C-3), 42.6 (t, C-4), 140.8 (s, C-5), 121.7 (d, C-6), 32.4 (t, C-7), 32.1(d, C-8), 50.7 
(d, C-9), 36.5 (s, C-10), 21.2 (t, C-11), 40.5 (t, C-12), 42.2 (s, C-13), 56.2 (d, C-14), 23.1 (t, C-15), 
29.2 (t, C-16), 56.9 (d, C-17), 12.1 (q, C-18), 19.8 (q, C-19), 40.5 (d, C-20), 21.2 (q, C-21), 138.3 
(d, C-22), 129.3 (d, C-23), 51.2 (d, C-24), 31.9 (d, C-25), 19.0 (q, C-26), 21.2 (q, C-27), 25.4 (t, 
C-28), 12.3 (q, C-29)。 上 述 数据 与 文献 报道 基本 一 致 (Tanaka et al, 2013)， 故 鉴定 化 合 物 8 为 
豆 当 醇 。 

化 合 物 9 ”CwHssOs, EER. ' H-NMR (400 MHz, CD30D) ô: 7.84 (1H, d, J 29.5 Hz, 
H-4), 7.44 (1H, d, J = 8.5 Hz, H-5), 6.79 (1H, dd, J = 8.5, 2.3 Hz, H-6), 6.70 (1H, d, J = 2.3 Hz, 
H-8), 6.18 (1H, d, J = 9.5 Hz, H-3); “C-NMR (100 MHz, CD,OD) ô: 163.7 (s, C-2), 112.3 (d, 
C-3), 146.0 (d, C-4), 113.1 (s, C-4a), 130.7 (d, C-5), 114.5 (d, C-6), 163.1 (s, C-7), 103.4 (d, C-8), 
157.2 (s, C-8a) 。 上 述 数 据 与 文献 报道 基本 一 致 (An et al, 2005)， 故 鉴定 化 合 物 9 为 7- 羟 基 香 
豆 素 。 

化 合 物 10 CHs04， 白 色 粉 未 。1HNMR (400 MHz，C5D;N) ô: 815 (1H, d, J = 15.6 
Hz, H-7), 7.56 (2H, d, J = 8.6 Hz, H-2, 6), 7.27 (2H, d, J = 8.5 Hz, H-2", 6'), 7.16 (2H, d, J = 8.4 
Hz, H3 5^, 7.13 (2H, d, J = 8.6 Hz, H-3, 5), 6.90 (1H, d, J = 15.6 Hz, H-8), 3.89 (2H, m, H-8", 
3.03 (2H, t, J = 7.2 Hz, H-7; "C-NMR (100 MHz, CsDsN) ô: 127.3 (s, C-1), 130.3 (d, C-2, 6), 
117.0 (d, C-3, 5), 160.8 (s, C-4), 140.5 (d, C-7), 119.7 (d, C-8), 167.2 (s, C-9), 130.8 (d, C-1^, 
130.7 (d, C-2', 6^), 116.6 (d, C-3', 5^, 157.7 (s, C-4"), 360 (s, C-7), 42.3 (s, C-8) 。 上 述 数据 与 文 
献 报 道 基本 一 致 ( 邓 京 振 和 赵 守 训 , 1993)， 故 鉴定 化 合 物 10 为 对 香 豆 酸 -对 羟基 葵 乙 醇 酯 。 


化 合 物 芋 “ 分 子 式 为 CoH HERK. 'H-NMR (400 MHz, CD30D) 6: 7.96 (2H, d, 
J= 8.9 Hz, H-2', 6, 7.37 (H, d, J = 16.0 Hz, H-3"), 7.28 (2H, d, J = 8.5 Hz, H-5", 9"), 6.77 ( 4H, 
overlap, H-3', 5', H-6'"", 8"), 6.27 (1H, d, J = 2.0 Hz, H-8), 6.10 (1H, d, J = 2.0 Hz, H-6), 6.04 (1H, 
d, J = 16.0 Hz, H-2"), 5.22 (1H, d, J 2 7.5 Hz, H-1"), 4.28 (1H, dd, J = 11.8, 2.3 Hz, H-6"a), 4.17 
(1H, dd, J = 11.8, 6.6 Hz, H-6"b), 3.45 (3H, overlap, H-2", 3", 5"), 3.32 (1H, overlap, H-4"); 
PC-NMR (100 MHz, CD3OD) ô: 159.3 (s, C-2), 135.2 (s, C-3), 179.4 (s, C-4), 162.9 (s, C-5), 
100.0 (d, C-6), 166.0 (s, C-7), 94.8 (d, C-8), 158.4 (s, C-9), 105.5 (s, C-10), 122.7 (s, C-1'), 132.2 
(d, C-2', 6), 116.0 (d, C-3', 55, 161.2 (s, C-4), 104.0 (d, C-1"), 75.8 (d, C-2"), 75.7 (d, C-3'), 71.7 
(d, C-4"), 78.0 (d, C-5"), 64.3 (t, C-6"), 168.8 (s, C-1"), 114.7 (d, C-2"), 146.5 (d, C-3"), 127.0 (s, 
C-4"*, 131.2 (d, C-5"', 9", 116.8 (d, C-6", 8"), 161.5 (s, C-7")。 以 上 数据 与 文献 报道 基本 一 致 
(Tsukamoto et al, 2004)， 故 鉴定 化 合 物 11 为 山 奈 酚 香 豆 酰基 葡萄 吡 喃 糖苷 。 

化 合 物 2 ”CioH4o04, AEX R. HNMR (400 MHz, CD3CD ô: 4.18 (1H, dd, J = 11.6, 4.8 
Hz, H-1a), 4.13 (1H, dd, J = 11.6, 6.1 Hz, H-1b), 3.92 (1H, m, H-2), 3.69 (1H, dd, J = 11.3, 3.9 Hz, 
H-3a), 3.58 (1H, dd, J= 11.5, 5.9 Hz, H-3b), 2.34 (2H, t, J = 7.6 Hz, H-2^, 1.61 (2H, m, H-3^, 
1.33-1.24 (24H, brs, H-4' to 15^), 0.87 (3H, t, J = 6.8 Hz, H-16'); "C-NMR (100 MHz, CD3iCD ô: 
65.2 (t, C-1), 74.0 (d, C-2), 63.5 (t, C-3), 174.5 (s, C-1), 342 (t, C-2^), 25.0 (t, C-3^), 29.3-29.8 (t, 
C-4' to C-13), 32.0 (t, C-14^), 22.8 (t, C-155, 14.3 (q, C-16) 。 上 述 数 据 与 文献 报道 基本 一 致 ( 伟 
宏 征 等 , 1997; 吴 少 华 等 , 2005)， 故 鉴定 化 合 物 12 为 单 棕榈 酸 甘油 酯 。 


3 ”讨论 

本 研究 共 由 圆 叶 牵 牛 乙醇 提取 物 乙 酸 乙 酯 部 位 分 离 鉴定 了 12 个 化 学 成 分 ， 包 括 4 个 三 
蔽 类 化 合 物 、4 个 省 体 类 化 合 物 、2 个 茶 丙 素 类 化 合 物 、1 个 黄酮 类 化 合 物 及 1 个 脂肪 酸 类 
化 合 物 ， 其 中 有 7 个 化 合 物 (2-5、10-12) 为 首次 从 该 属 植物 中 分 离 得 到 ， 通 过 查阅 文献 发 
现 部 分 化 合 物 有 不 同 程度 的 镇 痛 活 性 .Da et al (2011) 等 研究 发 现 化 合 物 3 和 4 通过 激活 大 麻 
素 受 体 ， 抑 制 细胞 因子 的 产生 ， 抑 制 NF-xB、CREB 和 环 氧 合 酶 2 的 表达 ， 在 持续 伤害 感觉 
模型 中 具有 持久 的 镇 痛 作 用 和 抗 炎 作 用 , 指出 化 合 物 3 和 4 可 能 是 一 种 潜在 的 止痛 分 子 。 吴 
龙 火 等 (2011) 发 现 化 合 物 9 在 小 鼠 二 甲 莱 致 耳 打 肿胀 实验 中 能 较 强 抑制 小 鼠 耳 肿胀 。 本 实验 
组 前 期 研究 也 发 现 , 化 合 物 7 在 醋酸 致 小 鼠 扭 体 实验 中 能 减少 小 鼠 扭 体 次 数 ， 具 有 一 定 镇 痛 
活性 ( 单 华 , 2017)。 由 此 初步 推断 ， 前 期 研究 中 发 现 的 圆 叶 牵 牛 具有 镇 痛 活 性 应 该 具有 一 定 
的 合理 性 。 然 而 ， 鉴 于 本 研究 所 分 离 得 到 的 化 合 物质 量 很 少 ,加 之 没有 对 这 些 成 分 在 样品 中 
的 总 体 含量 进行 分 析 测 定 , 因此 ， 上 述 化 合 物 是 否 就 是 圆 叶 牵 牛 中 的 镇 痛 活 性 成 分 尚 无 法 明 
确 ， 相 关 活 性 成 分 及 镇 痛 机 制 仍 有 待 进一步 研究 。 


Ezi 
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